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LA NATURE.

fiquesn ol physiviets, astrononies, chimistes,a grono-
mes, navigateurs, botanistes, glologues et forestiers
" travaillentsans reliche, A c61¢ des phénomines locaux
ot pégionaun, on éladie By toutes los intéressantes
questions qut su ratlachent & Ja plivsique du glodw.

I Administration forestiire, par exemple, peatdd-
termitier seicntilspuement la part dinfluence qu'il
convient d'altribuce sux pramds wassifs boisds sur la
foriuation des erages & gréle ot sur le phidnomine
redoutable des nowdations; neter les modificalions
du climat toval sous Mimflucnce progressive des reboi-
setnents; Taire des essais méthodigues de naturadisa-
tien; éludier la crotssance des bois dans ses rapports
avee fe sol, e ehimat, Ualtitude, la situation et Iex-
position ; chucider toutes los questions relatives & fa
liite do la végétalion; se livrer i Ianalyse chimique
des fromages sur es lienx ménes de labrication en
vue de medifier une industrie routinicre donl Pim-
porlune 1'éehappe plus & persointe.

Chaque observatoire deveait étre le eentre d'une
stalion forestitre, expérimentale et scientifique. Clest
ve que semble aveir compris I'Administration o
coopérant de ses deniers 2 la fondation des obsorva-
tires i mont Ventoux of de I'Aigonal qui ne tar-
devont pas, saus doate, 4 dtre classds parmi les
ubservatoires de PEaL, eotitne coux du Puy-de-Daime
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L\ CONSTRUCTION DES PARATONNERRES
Daps une 1éunion récente de la Sociéké de physique
de Fraucloct-sur-le-Mein, M. Helthof a résumé les points
importants relatifs @ la constructien dee paralsnnerres.
H a fait remarquer tout d'abord que U'on ne peal pas
constater une sugmentation du nombre d'urages, inais
qu'it a élé reconnu que les coups de [uedre sout devenus
pus {rénuents, Go a diji eu Voceasion de parler do ce
il refativement & une statislique des coups de foudre
dtublie pour le veyuwmae de Suse ol on 2 cild comme
cause le déboisement des fordls; on peil ajouler i celle
cause Uangprenlation do partics mnélalBques duns les la-
bilations, dent I'nllucnce est d'autant plus sensible gue
ces parlics sont en communicstion avec le sol el favori-
seat par conséquent les dédcharges Heotrigues, M. Holthof
pense que, duns certains cas, les fils de ldgraplies et de
léphones peuvent également augmenter les chances de
coups de i‘uudle, mals quen gmiml ils sont, dans les
villes du moins, un moyen de proleclion, élanl Labitpel-
Jement lixés & des sapports nunis de paralonnerres,

Le puralonnerse est un moyen de protection irés elfi-
cace contre les coups de foudre, & condilion loutefors
qi'il soit bien éabli, M. lolthef dorne les conseils sui-
vanls | Les puradonnerres doivent lry soit en fer, soit en
suivre, Lorsqu'en los fail en fer, ils doivent aveir sur
loule lewr longueur une section mdlaltique de {40 4
130==¢; ccux en coivre soni suflisaminent gros avec
une section de 63 & 70%*s, Le conducteur abrien doil
élre non interrompu du sowmet jusqu'zie sol et ne doit
étre compust yue de pibces d'un méme npitat; les dif-
{érvnles partivs du conducteur, de méme que les jobe-

t Pour lo deseriplion de ces Glneryvalvives, vor, Talfes des
malicres deg dez premicres anides. Yoy, en sulre u° W3,
du 23 povembre 1881, p. 385

tious dit ce dernier asee fa lige ctavee b ligne de terre,
dosvent étre souddes avec le plus grand sein.

Lersque Jus Loils onl une certzine étendue, il 3 a liew
d'empluyer plasivurs tiges; de plus, les partics prodmi-
nenles da toit doivent élre munies de pointes dont la log-
guenr ne doit pos élre iulirivure 3 25 centimélres,

Dans les villes gqui possédent des riseaux de tuyaur,
il est bon de mettre los parzlennerres en communicalion
avec ces luysux, Les ernetnents mélalliques et les toitures
en métal duivent towjours étre mis en communicaiton
avee le conducteny. I faut eviter que ce dernier soit cou-
verl de chaux; # doit &lre protégd jusiqu’s une hauteor
de 3 mitves nu-dessiy du sul de toute aclivs mécanique,
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LES MACHINES A CALCULER
LE MULTIPLICATEUR AUTOMATIOUE

Dlaise Pascal est le premier qui ait congu la pos-
sibilitd d'exéeuter des calenls i aide de mouvenents
méeannues, [ construisit & dix-neuf ans sa machine
arithmetique en fatsant représenter dus nombres &
dus roues d'engrenages, dont le passage des dents en
un certain point indiquait exactement le nombre de
cos dents. Cette machine déerite dans I'Encyclopédic
de Diderot et patronnée par Leibnilz, n'a puréali-
ser qu‘un compteur additionnant les nombres inserits
les yns & lu suite des autres. Elle ne faisait pas
réellement Ia multiplication et la division,

Vicaneat ensuile la machine de Roth, qui n'élait
qu'une simplification de la précédente, puis Parith-
moméire Thomas, elfectuant réellement les quatre
opérations, grace & des eylindres cannelés & aréles
saillantes, dont les longueurs élaient proportion-
pelles zux nombres 9, 8, 7, 6, 5, 4, 3, 2,1, et &
un pignon mobile, on contact avec ces arétes, ot
commandant une sorte de compteur.

M. Hirn a montré que col arithmométre dait I'in-
strument des ealeulsrapides et tout & fait rigowrenr;
sonexachitude et sarapiditd duns les caleuls de nom-
bres guiont jusqu'y vingl-quatre figurces au produil
au moyen de la machine qui n'adwet quesix figures
au facteur, en font, dit M. Ihirn, un apparcil précis
et incomparable dont se servira un jour 'astronon
tout ecomme fe comptable d'un bureau quelesnque

Cetle prédiction s'est aujourd'hui réalisée, et nous
voyons les machines i calenter employdes dans les
grandes administrations, les chemips de fer, la ban-
que, ele., ete., okt elles rendent les plus grands ser-
vices comme précision et comme économie de temps.
Mais il ne faul pas oublier qu'elles sont délicates ot
coliteuses, et demandent a dtre vonfides i des mains
adroites, ce qui o limile forcément Femploi.

Vieonent ensuile les muchines & caleuler porla-
tives, telles que Ja végle & échelle logarithmique
dite regle i caleul, qui rend les plus grands services
duns les caleuls rapides n'exigesnt pas une préci-
sion abselue; elle est fort apprécide sur les chantiers
de travaux, et dans les burcaux d'études et de dessin,
Ce petit instrument facile & mettre dans la poche
permel non seuletent d'eadvuter les quatre operse
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Lions, wais encore de résoudre des triangles recli-
Jigaes el sphérigues, d'extrare dus racines carrdes,
cubiques et de tous les degrés, d'estimer le volume
des corps d'aprés leur poids, et réciproquement, ete.

Mais elle deinande un certain temps dapprentis-
sage, el ne peut étre emplovée pour des calenls
rigoureux.

A coté des muchines i ealeuler et des rogles loga-
rithniiques dont nous veunons de parler, on a con-
struit récemntent des machines i caleuler simplifices,
enlre autres des multiplicatenrs se bornant i Pure
automatiguenient It mulliphealion dvs nomibres
quelconques par des nombres quelcomgues, el cela
par des moyens fort simples, tout en donnant des
produits rigourcusement exacts.

Voici par exemple le multiplicateur qutomatiqne
dont nous donnens le dessin ci-dessous. Inventé par
M. Eggis, cet appareil se compose essentiellement de
9 feuilles de car-
ton minee portant
respectivement
Ies produits does
9 premiers nouw-
bres par les 9
preuiers nom-
bres., Ces fouilles,
découpdes de fa-
cont convenahble,
sont ensuite su-
perposées de
telle fagon que
les chiffres de Ia
deuxiéme fenille
inférieure soient
placés a colé des
chiffres de la
premidre feuille,
que les chiffres
de la troisitine
soient placés &
ehté de ceux de
la seconde, et aimsi de suile. Les feuilles sont
ensuile placées daus une boite de Ja grandeur d'une
urdoise d'évolier, et recouverles, en guise de cou-
vercle, d'une plague métallique percie de 9 fendires
horizontales, avant comme hauteur deux lignes de
chilfros; cest dans ces fenétres gue se lisent les
produils partiels.

Chaque feuille porle isa parlie inféricure un pelit

bouton & vis qui se meut dans une rariure: on a |

uinsi, sur e couvercle de lu boite, 9 rainures dans
lesquelles peuvent glisser les 8 boutons.

Par le jeu successif de ces derniers, on fuit glisser
1es feuilles de fagon & formcer, dans ka fenétre 1@ I,
Je nombre qu'il s'agit de naultiphivr,

S'agit-il par exemple, du nowbre

* RI9 764345,

on fera apparaitre, v maneewraut le boulon de
gauche, le cliflre 8 i ganche de la fenétre, puis on

Leé multiplicateus sutemaliyue Ergis,

vissera la 16le du bouton ventre R ruinure pour éviler
tout déplaceiment de fa prenndre feuitle.

Le sceoml bouton, remonté jusquza haut de la
rainure, fera apparaitre, dans Ja méme fendtre, ke
cliflre 1 2 cité du 8, ot ainsi de suite pour le reste
idn nombre, Tout eeln so [pit, bien entenda, en
motns de temps qu'tl n'en fant pour le dire.

Yoici done notre multiplicande posé. Ce qum fail
Poriginalité de cette wackhine, ¢'est quil n'y a plus
besoin d'y toucher maintensnt pour effectuer Ia
mindtiplication de ce nombre par un nombre quel-
Comgne,

Voulons-nous fe mnltiplier par 831, par exemple,
il nous suflit de lire les produits particls par 6, pur
3 clpar 8, dans les fenctres 6, 5 et & correspon-
dantes, et de les inscrire, en reculant chacnin d'un
rang vers la gauche, de facon & n'avoir plus qus
les additionner pour avoir le produittotal. L'appareil
porte lui-méme
une ardeise sur
laguelle on peut
faire rupidement
cetle apération.

Le produit
par 6, par exem-
ple, se compose
des 2 nombres
lus dans la fend-
tre 6 gqui sont :
400 433 125 el

864 264 840,
dont la somme
est 4918586070,

OGn additionne
mentalement ces
deux nombres,
et In somme
FO1B5860T0 est
inscrite sur |'a-
doise, comme
premier produit
partiel. Nous n’avons pas & insister sur le temps que
Ton gagne svec ce petit apparcil pour les longues et
fastidieuses multiplications, que I'on est souvent fored
de reluaire plusicurs fois. fui le résultat est ohtenu
instantandinent, et avee une préeision absolue.

Ajeutons que fe wultiplicateur automatique peut
¢également &tre employé ponr exdouter toules lus
opérutions ayant la mulliplication pour base, pur
exemple pour les ecomptes fuits de journdes d'ouvriers,
la réduction cn franes des monnaics élrangires au
cours du jour, cle., ete.

Nous espérous avoir fait comprendre & nos lee-
teurs combien vel appureil si simple est appelé 4
rendre de services; terminons en disant qu'il peut
#re conslruit i Lrés bon marché, el par suile deve-
nir un objet d'utilité protique pour tous ceux yui
ont i fuire des caleuls d'une certaine longueur.

Anraua Goop.
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